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(54) Bezeichnung: VERPUMPBARE BINDEMITTELZUSAMMENSETZUNG SOWIE VERFAHREN ZU IHRER HERSTELLUNG 
(57) Abstract 



The invention concerns stable pumpable binder compositions, in particular for self-levelling systems, containing inter alia cement and 
other mineral constituents, such as fly ash, cinders, particulate materials and/or other pozzolans, and aggregates. The binder composition 
contains between 0.1 and 5.0 wt. % of mineral salts, such as thiosulphates, nitrates, nitrites, formates, halides, perchlorates, silicates, 
aluminates, hydroxides, carbonates and/or alkaline and/or alkaline-earth metal rhodanides; between 0.0001 and 0.5 wt. % of stabilising 
agent, such as a biopolymer, in particular xanthan gum and/or Welan gum and between 0 and 3.5 wt. % of a superfiuidising agent, 
such as lignine sulphonate (LS), melanin and formaldehyde sulphonic acid condensate (MSFC), naphthalene and formaldehyde sulphonic 
acid condensate (NSFC), polycarboxylates, polyacyrylic acid derivatives and/or compound polymerisates and between 0.5 and 8.0 wt. % 
of a shrinkage reducer, such as diols and/or polyols, in particular glycols and/or glycol derivatives. The proportions indicated in weight 
percentage are relative to the binder. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine stabile pumpbare Bindemittelzusammensetzung, insbesondere fur selbstnivellierende Systeme, welche 
u.a. Zement und andere mineralische Komponenten, wie z.B. Flugaschen, Schlacken, Staube und/oder andere Puzzonale, sowie 
Zuschlagstoffe enthalt. Dabei enthalt die Bindemittelzusammensetzung 0,1 bis 5,0 Gew.-% mineralische Salze, wie z.B. Thiosulfate, 
Nitrate, Nitrite, Formiate, Halogenide, Perchlorate, Silikate, Aluminate, Hydroxide, Carbonate und/oder Rhodanide von Alkali- und/oder 
Erdalkalimetallen, 0,0001 bis 0,5 Gew.-% eines Stabilisators, wie z.B. eines Biopolymers, insbesondere Xanthan Gum und/oder Welan 
Gum und 0 bis 3,5 Gew.-% eines Superverflilssigers, wie z.B. Ligninsulfonate (LS), Melaminsulfonsaure-Formaldehydkondensate (MSFC), 
Naphthalinsulfonsaure-Formaldehydkondensate (NSFC), Polycarboxylate, Polyacrylsaure-Derivate und/oder Mischpolymerisate und 0,5 bis 
8,0 Gew.-% eines Schwindreduzierers, wie z.B. Diole und/oder Polyole, insbesondere Glykole und/oder Glykolderivate, wobei die Angaben 
in Gew.-% auf das Bindemittel bezogen sind. 
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Veroumpbare Bindemittelzusammensetzun a sowie Verfahren zu ihrer 
Herstellung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine stabile verpumpbare Binde- 
5 mittelzusammensetzung, insbesondere fur selbstnivellierende 
Systeme, welche u.a. Zement und andere mineralische Komponenten , 
wie z.B. Flugaschen, Schlacken, Staube und/oder andere Puzzolane 
sowie Zuschlagstof f e enthalt und auf ein Verfahren zur Her- 
stellung einer derartigen verpumpbaren Bindemittelzusammen- 
10 setzung. 

Fur die Herstellung von flieSfahigen Bindemittelsystemen, welche 
uber Pumpen an den Einsatzort verbracht werden sollen, wie sie 
beispielsweise fur Estriche, grofie zusammenhangende Bodenflachen 

15 oder Bauteile bzw. Konstruktionen vorgeschlagen werden, ist es 
eine wesentliche Voraussetzung, da£ ein gutes rheologisches Ver- 
halten und damit eine entsprechend geringe Viskositat vorliegt. 
Nachteilig beim Zusatz von rheologie-beeinf lussenden Additiven, 
wie beispielsweise Superverf lussigern, zu Bindemittelsystemen, 

20 ist der Umstand, daS zwar die geforderte Pumpbarkeit relativ 
leicht erreicht werden kann, aber andererseits die Gefahr be- 
steht, dalS Bestandteile des Bindemittelgemisches leicht sedimen- 
tieren und dafi auf diese Weise inhomogene mangelhafte Baukorper 
entstehen. FlieSfahige Bindemi ttelsysteme , welchen zur Ver- 

25 besserung der FlieEf ahigkeit im allgemeinen Superverf liissiger 
zugesetzt werden, und insbesondere Bindemittelsuspensionen, wie 
z.B. FlieSmortel und Pumpbeton, mussen daher neben ihrer guten 
Verpumparkeit auch eine entsprechend geringe Neigung zur Sedi- 
mentation aufweisen. Ein weiteres Qualitatskriterium leicht ver- 

30 pumpbarer Bindemittelzusammensetzungen, z.B. bei selbstnivellie- 
renden Estrichen, besteht darin, daS neben entsprechend hohen 
Endf estigkeiten auch hohe Fruhf estigkeiten, beispielsweise 
wenigstens 2 MPa nach 24 h, gefordert werden. 

35 Die Fruhf estigkeit von verpumpbaren Bindemittelzusammensetzungen 
kann aber durch verschiedene Zusatzmittel , wie z.B. Superver- 
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fliissiger, Schwindkompensatoren, Abbinderegulatoren und fehler- 
haftes Mix-Design deutlich herabgesetzt werden. 

SchlieSlich ist eine weitere Voraussetzung fur die Verwendbar- 
5 keit schnell-aushartender verpumpbarer Bindemittelzusammen- 
setzungen fur die eingangs genannten Zwecke, dafi nach dem Aus- 
harten keine Risse entstehen. Um RiSbildung zu vermeiden, ist es 
bekannt, Schwindreduzierer einzusetzen, wobei haufig eingesetzte 
Schwindreduzierer, beispielsweise Diole bzw. Polyole, insbeson- 
10 dere Glykole bzw. Glykolderivate, sind. Mit derartigen Schwind- 
reduzierern kann zwar in der Regel eine deutliche Verringerung 
der RiSbildung erzielt werden, gleichzeitig werden aber in aller 
Regel sowohl die Friih- als auch die Endf estigkeiten deutlich 
verringert . 

15 

SchlieSlich ist bekannt, zur Erzielung hoherer Frtthf estigkeiten 
Abbindebeschleuniger zuzusetzen. Derartige Abbindebeschleuniger 
sollen die Frtthf estigkeit erhShen, wobei verschiedenartige 
Alkali- bzw. Erdalkalisalze als Abbindebeschleuniger als Stand 
20 der Technik beschrieben werden. 

Bei gemeinsamer Verwendung von spezifischen Abbindebeschleuni- 
gern mit ausgewahlten Stabilisatoren und geeigneten Schwind- 
reduzierern wurde nun iiberraschenderweise gefunden, da£ ganz be- 
25 stimmte Kombinationen keine negativen Veranderungen in der Fruh- 
festigkeit aufweisen, zugleich aber leicht verpumpbar sind sowie 
vollig homogen und ohne RiSbildung ausharten. 

Die Erfindung zielt nun darauf ab, eine leicht verpumpbare 
30 Bindemittelzusammensetzung der eingangs genannten Art zu 
schaffen, welche sich neben ausgezeichneter Friihf estigkeit und 
hoher Endf estigkeit zugleich durch eine gute Homogenitat und 
eine geringe Neigung zur RiSbildung bei ausgezeichneten selbst- 
nivellierenden Eigenschaf ten auszeichnet. 

35 

Zur Losung dieser Aufgabe ist die erf indungsgemafie verpumpbare 
Bindemittelzusammensetzung, welche u.a. Zement und andere 
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mineralische Komponenten , wie z.B. Aschen, Schlacken und/oder 
Staube, und herkommliche Zuschlagstof f e , wie z.B. Sande oder 
Kiese, enthalt, im wesentlichen dadurch gekennzeichnet , daiS die 
B indemi 1 1 e 1 z us ammens e t zung 
5 • 0,1 bis 5,0 Gew.-% mineralische Salze, wie z.B. Thiosulf ate, 

Nitrate, Nitrite, Formiate, Halogenide, Perchlorate, Sili- 
kate, Aluminate, Hydroxide, Carbonate und/oder Rhodanide von 
Alkali- und/oder Erdalkalimetallen, 

• 0,0001 bis 0,5 Gew.-% eines Stabilisators , wie z.B. eines 
10 Biopolymers, insbesondere Xanthan Gum und/oder Welan Gum und 

. 0 bis 3,5 Gew.-% eines Superverf liissigers , wie z.B. Lignin- 
sulfonate (LS) , Melaminsulf onsaure-Formaldehydkondensate 
(MSFC), Naphthalinsulfonsaure-Formaldehydkondensate (NSFC) , 
Polycarboxylate, Polyacrylsaure-Derivate und/oder Mischpoly- 
15 merisate, 

• 0,5 bis 8,0 Gew.-% eines Schwindreduzierers , wie z.B. Diole 
und/oder Polyole, insbesondere Glykole und/oder Glykolderi- 
vate, enthalt, wobei die Angaben in Gew.-% auf das Binde- 
mittel bezogen sind. 

20 

Uberraschenderweise hat sich gezeigt, da£ mineralische Salze ge- 
meinsam abgestimmt mit geringen Mengen eines typischen Bio- 
polymers, wie beispielsweise Welan Gum, und Schwindreduzierern 
sowohl die Friihf estigkeit als auch die Endf estigkeit sowie das 

25 Rifebildungsverhalten im positiven Sinne beeinflussen konnen. 
Trotz Verwendung von Biopolymeren, welche in der Regel die Pump- 
barkeit verschlechtern wurden, lalSt sich eine gut verpumpbare, 
selbstnivellierende und zu geringer Sedimentation neigende 
Mischung schaffen, welche in besonders einfacher und vorteil- 

30 hafter Weise verarbeitet werden kann . Uberraschenderweise 
konnten die gewiinschten Produkteigenschaf ten ohne Verwendung von 
Superverf lussigern, welche in der Regel auch Entschaumer er- 
fordern, erzielt werden, wobei im Falle der Verwendung von 
Superverf lussigern die Verwendung von Stabilisatoren besondere 

35 Bedeutung zukommt . So konnte gezeigt werden, daS Superver- 
fliissiger ohne Stabilisatoren, insbesondere Biopolymere, bei den 
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angestrebten rheologischen Eigenschaf ten Flie&es triche und 
Flie£-/Pumpbeton eine unerwunschte Sedimentation bewirken. 

Mit Vorteil ist die erf indungsgemaSe Ausbildung hierbei dadurch 
5 gekennzeichnet , da£ stabile pumpbare Mischungen einen Wasser- 
Bindemittel-Faktor (W/B-Faktor) von 0,1 bis 0,5 aufweisen. Eine 
besonders vorteilhafte Pumpbarkeit bei gleichzeitig rascher Ab- 
bindereaktion wurde dann gefunden, wenn die pumpbare Mischung 10 
bis 20 Gew.-% und insbesondere 15,0 bis 17,0 Gew.-% Wasser 
10 (bezogen auf das Bindemittel) enthalt. 

Besonders vorteilhafte Mischungsverhaltnisse und damit positive 
Produkteigenschaf ten im eingangs genannten Sinne ergeben sich, 
wenn, wie es einer bevorzugten Weiterbildung entspricht, die 
15 Bindemittelzusammensetzung zwischen 1 bis 3,0 Gew.-% 
Natriumthiosulfat , bezogen auf das Bindemittel, enthalt, wobei 
diese Werte noch dadurch verbessert werden konnen, wenn der 
Bindemittelzusammensetzung Welan Gum in einer Menge von 0,0001 
bis 0,005 Gew.-% (bezogen auf Zement) zugegeben werden. 

20 

Ein besonders geringes Schwindverhalten wurde f estgestellt , wenn 
im Rahmen der erf indungsgemafien Bindemittelzusammensetzung die 
Gesamtmischung so gewahlt wird, daS die Bindemittelzusammen- 
setzung Diethylenglykolbutylether in einer Menge von 3 , 5 bis 4 , 5 
25 Gew.-%, bezogen auf das Bindemittel, enthalt. 

Das erf indungsgemaEe Verfahren zur Herstellung der pumpbaren 
Bindemittelzusammensetzung ist dadurch gekennzeichnet, dafi eine 
trockene Mischung aus Bindemitteln, wie z.B. Puzzolanen und/oder 

30 Zementen, mineralischen Zusat zstof f en , Zuschlagstof f en , 
anorganischen Salzen und Biopolymeren hergestellt wird, und daS 
die so hergestellte, lagerfahige Trockenmischung mit Wasser und 
einem, insbesondere fliissigen, Schrumpf kompensator zur Her- 
stellung einer pumpbaren Bindemittelzusammensetzung vermischt 

35 wird. Eine derartige Verf ahrensweise hat den Vorteil, date eine 
Vormischung in entsprechender Verpackung bereitgestellt werden 
kann, welche vor Ort lediglich durch Zusatz von Wasser und Zu- 
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satz des fliissigen Schwindreduzierers zur Herstellung der pump- 
baren Zementmittelzusammensetzung in einem Mischer vermischt 
wird. Sofern ein fester Schwindreduzierer , wie z.B. Neopentyl- 
glykol, verwendet wird, kann dieser auch dem Trockengemisch vor- 
5 ab schon zugemischt werden. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausf iihrungsbei- 
spieles naher erlautert. 

10 Es wurden 250 kg Portlandzement , 250 kg trockene Flugasche sowie 
insgesamt 1500 kg Sand/Kies unterschiedlicher Kornung mit 2,0 
Gew.-% Natriumthiosulfat (bezogen auf Zement) und 0,0001 Gew.-% 
Welan Gum in einer trockenen Mischung zubereitet. Die so er- 
haltene Mischung wurde in einem Silo ohne Qualitatseinbuteen ge- 

15 lagert und erwies sich auch uber langere Zeit lagerstabil. 

Dem Trockengemisch konnen zusatzlich, je nach Bedarf, ubliche 
Beton- bzw. Zementzusatzmittel , wie z.B. Wasserreduzierer , 
Superverf ltissiger , Abbinderegulatoren, Alkali-Aggregat- 
20 Reaktionshemmer, Entluf tungsmittel , Frostschutzmittel , Auswasch- 
verhinderer, Korrosionsinhibitoren, Zusatze fur die Permeabi- 
litatskontrolle, Expansionshilf en, Trocknungsmittel , Fungicide 
und Algicide, Pigmente und Farbstoffe, Polymere und/oder weitere 
Pumphilfen zugegeben werden. 

25 

Vor der Verwendung und dem Einsatz als verpumpbare Mischung 
wurden vor Ort 16,0 Gew.-% Wasser (bezogen auf das Bindemittel) 
und 4,0 Gew.-% Diethylenglykolbutylether (bezogen auf das Binde- 
mittel) dem Trockengemisch zugegeben und in einem konventio- 

30 nellen Betonmischer vermischt, worauf das erhaltene verpumpbare 
Gemisch mittels einer Kolbenpumpe an den Einsatzort transpor- 
tiert wurde. Die FlieSf ahigkeit und damit die Pumpbarkeit wurde 
uber einen Zeitraum von mehr als 3 Stunden unverandert bei einer 
Temperatur von 25 + 4 °C als gleichbleibend f estgestellt . Eine 

35 Sedimentation von Bestandteilen der Bindemittelzusammensetzung 
konnte nicht beobachtet werden. 
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Der pumpbaren Bindemittelzusammensetzung konnen ebenfalls zu- 
satzlich, je nach Bedarf, ubliche Beton- bzw. Zementzusatz- 
mittel, wie z.B. Wasserreduzierer , Superverf liissiger , Abbinde- 
regulatoren, Alkali -Aggregat-Reaktionsheitimer , Entliif tungsmittel , 
5 Frostschutzmittel, Auswaschverhinderer , Korrosionsinhibitoren, 
Zusatze fiir die Permeabilitatskontrolle , Expansionshilf en , 
Trocknungsmittel , Fungicide und Algicide, Pigmente und Farb- 
stoffe, Polymere und/oder weitere Pumphilfen zugegeben werden. 

Die verpumpbare Mischung war ohne weiteren Arbeitsauf wand 
selbstnivellierend. Es lieS sich eine vollstandig ebene, gleich- 
maSige und zusammenhangende Oberflache erzielen. In der Folge 
wurden an der Oberflache tiber einen Zeitraum von etwa einer 
Stunde maximal 2 bis 3 mm Wasser beobachtet, welches jedoch in 
der Folge wiederum in die vergossene Mischung eingebunden wurde. 

Bei einer maximalen Schrumpfung von unter 400 Mikrometer/m nach 
45 Tagen wurde eine Endf estigkeit von 25 MPa gemessen. Auch der 
friihe Festigkeitsverlauf bis zur Erzielung der guten End- 
20 festigkeit entsprach alien Anf orderungen eines zementSsen Pump- 
Estriches mit hoher Endf estigkeit und hoher Qualitat. 



10 



15 
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Patentanspriiche : 

1. Stabile pumpbare Bindemittelzusammensetzung, insbesondere fur 
selbstnivellierende Systeme, welche u.a. Zement und andere 

5 mineralische Komponenten, wie z.B. Flugaschen, Schlacken, Staube 
und/oder andere Puzzolane, sowie Zuschlagstof f e en thai t, dadurch 
gekennzeichnet , daS die Bindemittelzusammensetzung 

• 0,1 bis 5,0 Gew.-% mineralische Salze, wie z.B. Thiosulfate, 
Nitrate, Nitrite, Formiate, Halogenide, Perchlorate, Sili- 

10 kate, Aluminate, Hydroxide, Carbonate und/oder Rhodanide von 

Alkali- und/oder Erdalkalimetallen, 

• 0,0001 bis 0,5 Gew.-% eines Stabilisators , wie z.B. eines 
Biopolymers, insbesondere Xanthan Gum und/oder Welan Gum und 

• 0 bis 3,5 Gew.-% eines Superverf ltissigers , wie z.B. Lignin- 
15 sulfonate (LS) , Melaminsulf onsaure-Formaldehydkondensate 

(MSFC) , Naphthalinsulf onsaure-Formaldehydkondensate (NSFC) , 
Polycarboxylate, Polyacrylsaure-Derivate und/oder Mischpoly- 
merisate, 

• 0,5 bis 8,0 Gew.-% eines Schwindreduzierers , wie z.B. Diole 
20 und/oder Polyole, insbesondere Glykole und/oder Glykolderi- 

vate, entha.lt, wobei die Angaben in Gew.-% auf das Binde- 
mittel bezogen sind. 

2. Stabile pumpbare Bindemittelzusammensetzung nach Anspruch 1, 
25 dadurch gekennzeichnet, dalS sie einen Wasser-Bindemittelf aktor 

zwischen 0,1 und 0,5 aufweist. 

3 . Verpumpbare Bindemittelzusammensetzung nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daS die pumpbare Mischung zwischen 10 

30 und 20 Gew.-% Wasser enthalt. 

4. Verpumpbare Bindemittelzusammensetzung nach Anspruch 1, 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daS die Bindemittelzusammen- 
setzung bezogen auf das Bindemittel zwischen 1,5 und 3,0 Gew.-% 

35 Natriumthiosulf at enthalt. 
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5. Verpumpbare Bindemittelzusammensetzung nach einem der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet , da£ die Bindemittel- 
zusammensetzung Welan Gum in einer Menge von 0,0001 bis 0,005 
Gew.-% (bezogen auf Zement) enthalt. 

5 

6. Verpumpbare Bindemittelzusammensetzung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daS die Bindemittelzu- 
sammensetzung Diethylenglykolbutylether in einer Menge von 3,5 
bis 4,5 Gew.-% (bezogen auf das Bindemittel) enthalt. 

10 

7. Verpumpbare Bindemittelzusammensetzung nach einem der An- 
sprtiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da£ die pumpbare 
Mischung 15 bis 17 Gew.-% Wasser enthalt. 

15 8. Verfahren zur Herstellung einer pumpbaren Bindemittelzu- 
sammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi eine feste Mischung aus Bindemittel, wie z.B. wie 
Zement und/oder Puzzolanen, Zuschlagstof f en, anorganischen 
Salzen und Biopolymer hergestellt wird, und daS die so herge- 

20 stellte, lager fahige Trockenmischung mit Wasser und dem 
Schrumpfkompensator zur Herstellung eines Pumpbetons vermischt 
wird. 
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